DIGITALIZACION

“La informatica es la ciencia que se ocupa del tratamiento automatico de la informacién usando
equipos electronicos, llamados computadores”.

Las fases del proceso de la informacion son tres: Entrada de datos, proceso de esos datos y salida
de los datos como resultado del proceso.

Cada una de estas etapas tiene lugar en un dispositivo distinto del equipo informatico o
computador:
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DIGITALIZACION DE LA INFORMACION

Un ordenador es un aparato electrénico ¢ Cémo puede enviar, recibir y editar textos, imagenes,
sonidos, videos, etc?
Para que el ordenador pueda procesar la informacidn, ésta tiene que traducirse a seiales
eléctricas, que habitualmente son tensiones de valores OV o 5V. De este modo, todos los datos que
un ordenador tiene que manejar (audio, video, imagen, texto...) deben traducirse a impulsos
eléctricos de OV o 5V.
* Cuando el ordenador recibe un impulso eléctrico de OV se dice que el dato recibido es un
ugy
* Sielvalor del impulso eléctrico recibido es de 5V, entonces a ese dato recibido se le
denomina “1”.

En definitiva, tenemos que traducir toda la informacién que puede procesar un ordenador a
valores de “0” y “1”. Como sdlo usamos dos valores, esto se conoce como codificar en “binario”.

DIGITALIZAR TEXTO

La forma primera en que se empezd a introducir texto en la memoria de un ordenador fue
mediante un teclado.

Para que la memoria del ordenador guarde el texto que reciba desde el teclado se inventd un
codigo. Es el llamado cédigo ASCII que consiste en hacer a cada caracter del teclado una
combinacion de ocho Ceros y Unos:

e/emplo texto

01110100 4=t

8 digitos

Digitalizacién de una imagen.
Formatos de difusion y formatos de preservacién de contenidos digitales.
(Cuadernos de formacidn Kultura 2.0. Gobierno vasco)
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01000001

CODIGO ASCII basico

01101001

A N

B | 01000010 O 01001111
C | 01000011 P 01010000
D | 01000100 Q 01010001
E | 01000101 R 01010010
F | 01000110 S 01010011
G | 01000111 T 01010100
H | 01001000 U 01010101
| | 01001001 V 01010110
J | 01001010 W 01010111
K | 01001011 X 01011000
L | 01001100 i 01011001
M | 01001101 Z 01011010
N | 01001110 |(espacio) 00100000

Cddigo ASCII Binario
(https://www.crehana.com/blog/transformacion-digital/que-es-codigo-binario/)
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https://www.crehana.com/blog/transformacion-digital/que-es-codigo-binario/

Se llama cardcter a cada una de las letras, simbolos, nimeros y combinaciones de teclas del
teclado que producen un simbolo visible. Hay que asignar un cédigo distinto a cada uno de estos
caracteres. Por ejemplo, se asignan cddigos distintos las letras A mayuscula y a minuscula.
Igualmente, los nimeros, tomados como “simbolos” son caracteres que tienen su codigo.

Caracteres especiales | . ’.‘ 'm ﬂ
Fuente |Flechas Izl Aceptar
i 4 5 E 7 e g * - = [ ) n o I I Cancelar ]
1 3| 4| s |6 | 7|89 |+]|-|= [ b | 2| e [ Ayuda ]
o s|E|@| €| F £ |m |8 |Ps|Rs|¥¥|m|d -
¥ ||| |A|2|C|T|S|s|2|0)]%]|8 [ Eliminar ]
Mo | @ [M | ™| |e|d|[% |1 |¥K|¥|%|3¥%|3Hk|%|%
% %% |%|VY|[D|a|le|T|2|L || T |R|A l
Nl |Ele|a|TT|E|-| 7 Vi i=|o|n|l]|= g
| =|z|2(a|-|[]] |OQB®06GO® - Us21A8
Caracteres: .
ﬁ

Por este motivo, el cddigo ASCII se ha ido ampliando para obtener todos los posibles caracteres del
teclado mas simbolos de muy diversos tipos, algunas de las combinaciones no producen un

caracter sino un cddigo de control no visible:

Caracteres ASCII
de control

00 NULL {carécter nulo)
01 SOH (inicio encabezado)
02 STX (inicio texto)
03 ETX (fin de texto
04 EOT (fin transmisifn)
05 ENQ (consulta)
06 ACK {reconocimiento)
07 BEL (bmbre)
08 BS {retroceso)
09 HT (tab horizontal)
10 LF (nueva linea)
1 VT (tab vertical)
12 FF (nueva pagina)
13 CR {retorno de carro)
14 SO (desplaza afuera)
15 Sl (desplaza adentro)
16 DLE (escvinculo datos)
17 DC1 (control disp. 1)
18 DC2 (control disp. 2)
19 DC3 (control disp. 3)
20 DC4 (control disp. 4)
21 NAK (conf. negativa)
22 SYN  (inactividad sinc)
23 EIB (fin bloque trans)
24 CAN {cancelar)
25 EM fin del medio)
26 SUB (sustitucion)
27 ESC (escape)
28 FS (sep. archivos)
29 GS (=&p. grupos)
30 RS (sep. registros)
K| Us (sep. unidades)
127 DEL (suprimir)

Caracteres ASCII
imprimibles

32 espacio 64 @ 96
33 ! 65 A a7
34 - 66 B 98
35 # 67 C 99
36 $ 68 D 100
37 % 69 E 101
38 & 70 F 102
39 . 71 G 103
40 { 72 H 104
41 } 73 | 105
42 - 74 J 106
43 + |75 K |107
44 . 76 | 108
45 - 77 M 109
46 : 78 N 110
47 / 79 (0] 111
48 0 80 P 112
42 1 81 Q 113
50 2 B2 R 114
&1 3 83 s 115
52 4 B4 T 116
53 5 85 u 117
54 6 |8 v |118
&5 7 8 W 119
56 8 88 X 120
57 ] 89 Y 121
58 ¥ 20 Z 122
59 - 91 [ 123
60 < Q2 \ 124
1 = @3 ] |125
62 > 94 A 126
63 T 95

| N X ECC ™m0 " 0TO0S ] =X==TO=0QA0C00

128
129
130
13
132
133
134
135
136
137
138
139
140
141
142
143
144
145
146
147
148
149
150
151
152
153
154
155
156
157
158
159

N EBME SO O D000l M B e D@ OO D DG DS

ASCIl extendido

160 & 192 L 224 O
161 i 193 1 (225 &
162 & 194 -+ 226 O
163 o (195 | |227 O
164 196 — 228 B
166 H& [197 + |229 O
166 ° 198 & |230
167 ° 198 A (231 p
188 ¢ |200 R |23 p
169 @ |201 g |233 0
wo. = J202 & 234 U
171 % (203 ¢ {235 O
172 % (204 | [236 §
3 i 206 = [23¢7 X
174« 206 4 (238 ~
176 » 207 8© 239

176 ¢ 208 & 240 =
177 = 200 B |24 +
78 § |210 E 242 _
178 | 291 E 243 %
180 4 212 E |24 %
181 A 213 245 §
182 A (214 i (2468 +
193 A 215 | 247
184 ® |216 |1 |248 °
185 4 2w 4 249 '
186 || 218 r | 250

187 o 219 B | 251 '
188 4 220 g 252 ¢
189 ¢ |21 ! 253
190 ¥ |22 i 254 =
191 4 223 W 255 nbsp

Cddigo ASCII ampliado (https://conceptodefinicion.de/ascii/)

4/15


https://conceptodefinicion.de/ascii/

La tipografia es el tipo de letra, también llamada fuente. Hay muchos tipos de fuente: Arial,
Courier, New Roman...

Una “A” siempre es una “A” independientemente de que esté representada con fuente “Arial”,
“Courier” o “New Roman”. Es decir, el codigo ASCIl no cambia, sélo la tipografia.

Como ejemplo de un aspecto basico de las tipografias, aqui se explica la diferencia entre fuentes
tipo “Serif” y “Sans Serif”:

La serifa (o remate, gracia, serif) es un rasgo con el que se define la terminacion de los extremos de los
caracteres.

Las tipografias llamadas de palo seco no tienen serif por lo que se dibujan con trazos mas simples.

Fuentes con y sin serif

Con serifa Sin serifa

Fuente: graficos realizados con base en <www.fotonostra.com/>.

Tipografias Serif y Sans Serif. (https://www.fotonostra.com/digital/)
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DIGITALIZAR IMAGENES

Digitalizar una imagen es convertirla en una serie de “0” y “1”.

Una imagen de 2 colores se puede digitalizar facilmente inscribiéndola en una “rejilla” imaginaria y
contando como “1” las celdillas iluminadas y como “0” las oscuras.

11111111111
11111111111
11110001111
11110001111
11110001111
11111111111
11111111111

Figura 1.- Imagen original y su representacion binaria

(curso de Digitalizacién ingenia y Fabrica Nacional de Moneda y Timbre)

El proceso se puede realizar mediante un escaner, siguiendo las fases del proceso de la
informacion estudiadas:

Impresora

Imagen digital

Imagen analdgica

——
g

Periférico Monitar
de entrada

Digitalizacién de una imagen.
Curso Multimedia de la Universidad Nacional de Quilmes (Argentina)
(http://libros.uvg.edu.ar/spm/index.html)
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http://libros.uvq.edu.ar/spm/index.html

En el caso de una imagen que no se ajuste perfectamente a las celdillas imaginarias que forman la
rejilla empezamos a tener problemas, empezando a no ajustarse al original.

Para que el parecido sea mayor, las celdillas deben ser mas pequeiias. Es decir, debe haber mas
celdillas en el mismo espacio. Esto es lo que se conoce como aumentar la resolucion. Cada una de
estas celdillas se llama pixel.

ejemplo imagen

11111111111
11110001111
1717100000111
110000 O0O0O0TM11
17100 000O0O0TM11
17100 000O0O0TM1T1
171700000O0O0T"1T1
17171 000 0O0111
11110001111
11111111111

E "encendido" = 1 . "apagado" =0

Digitalizacién de una imagen.
Formatos de difusidn y formatos de preservacion de contenidos digitales.
(Cuadernos de formacion Kultura 2.0. Gobierno vasco)

En el caso de la imagen en color, es algo mds complicado. Para digitalizar una imagen en color se le
debe aplicar un sensor capaz de distinguir los tres componentes del color que forman cada celdilla
de la imagen. Para ello se pasa la luz obtenida por un filtro llamado RGB para descomponer la luz

que llega a cada pixel en cada uno de los 3 colores bdsicos: Red (Rojo), Green (Verde) y Blue (Azul)

Obtener una imagen con una camara digital. (https://www.fotonostra.com/digital/)

7/15


https://www.fotonostra.com/digital/

Si aumentamos la imagen digitalizada veremos los pixeles que la forman.

T

Imagen aumentada

Imangen original

Aumentar una imagen digitalizada. (https://www.fotonostra.com/digital/)

En la imagen siguiente, mucho mas ampliada se puede observar que la imagen estda compuestas
por cuadraditos. Cada uno de estos cuadrador con un color propio es un pixel:

Cada cuadrito es un
pixel

Pixeles en una imagen digitalizada. (https://www.fotonostra.com/digital/)
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Cada pixel es un cuadrado de color, que puede descomponerse en 3 valores de los colores puros
Rojo, Verde y Azul (RGB):

)

rojo 80% rojo 93%
verde 80% verde 91%
azul 77% azul 0%
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DIGITALIZAR SONIDO

El sonido en realidad es un vibracion de particulas que se transmite a través de un medio, como
puede ser el aire. Al llegar a nuestro oido lo percibimos como “sonido”.

Vibracién sonora

(https://www.fotonostra.com/digital/oido.htm)

Esta vibracion se puede detectar usando un micréfono, obteniendo una sefial eléctrica cuyo valor
varia del mismo modo que la vibracién sonora:

Sonido Grave

AAAAAAAN
VV VYV VY

Sonido Agudo

Sonido Grave y Agudo. Mundo digital. Fotonostra
(https://www.fotonostra.com/digital/frecuenciaudio.htm)
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https://www.fotonostra.com/digital/frecuenciaudio.htm
https://www.fotonostra.com/digital/oido.htm

Para digitalizar el sonido se mide el valor de la onda sonora (en forma de senal eléctrica) cada
cierto tiempo. Es lo que se conoce como tomar una muestra del sonido.

(a)

(a)= amplitud (t)
(t)= tiempo

Toma de muestras en una onda eléctrica.
Curso Multimedia de la Universidad Nacional de Quilmes (Argentina)
(http://libros.uvg.edu.ar/spm/index.html)

Cuantas mds muestras se tomen por segundo, mas se parecera la onda digital obtenida a la
original, llamada analdgica. En el primer ejemplo se toman sélo 4 muestras (4 medidas) y en el
segundo se toman 8 muestras.

(a)

(a)

(t)
== Sefal analodgica (a)= gmplitud
sefal digital (t)= tiempo

()

Al tomar muchas muestras en el mismo tiempo se necesita mas memoria para almacenar el
resultado.

En la pagina siguiente se observa como se toman muestras para obtener la seial digital.

Vamos a analizar los valores disponibles en cada eje:

Eje X: Las muestras se toman cada cierto intervalo de tiempo, llamado periodo. Este periodo es un
valor fijo. Cuanto mas corto sea el periodo, mds muestras se tomara.

Eje Y: los valores digitales resultantes no son exactamente el valor de la onda en ese momento
concreto, sino los mds aproximados al valor real, dentro de la escala de valores digitales
disponibles. Cuanto mas valores distintos pueda tener el eje Y, mas se aproximara la sefial digital a
la original:
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http://libros.uvq.edu.ar/spm/index.html

Muestreo de una senal
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(http://libros.uvq.edu.ar/spm/index.html)

Muestreo de una sefial analdgica y sefial digital resultante


http://libros.uvq.edu.ar/spm/index.html

En el ejemplo siguiente se ve como regularmente (cada cierto intervalo fijo de tiempo) se toma
una muestra. Esta muestra se codifica con el valor binario mas cercano al de la sefial original.

Es decir, los valores disponibles no son infinitos sino sélo algunos concretos.

Codificacion de una senal

A

Codigos

011
010

001
000
111

110
101

100

100
010
010
110
I10
110
100
000
It
0rT
1] 91
L] ¢
101
10t
10T
01T
000
100
110
I1o
010
0rt
T0T
107
0Tt
10T

Secuencia temporal de las muestras codificadas

Fig. 12 Ejemplo de codificacién de una senal.

De esta forma la sefial de audio se codifica como una serie de “ceros” y “unos” que son el cédigo
binario resultante, que el ordenador puede procesar:
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ELIMINACION DE LAS INTERFERENCIAS.

Cuando se transmite cualquier sefial, ya sea a través del aire mediante ondas electromagnéticas, o
usando un cable como medio de transmisidn, se producen interferencias que provocan que la
sefial se distorsione, afiadiéndole unas variaciones sobre la onda original que se conocen como
ruido.

La sefial digital se transmite en forma binaria tomando sdlo dos posibles valores: “0” y “1”. Es
decir, sdlo presenta dos estados posibles:

* Un estado de valor alto (1)

* yotro estado con un valor bajo (0)

El valor de esos estados alto y bajo esta predeterminado, por ejemplo, para comunicaciones
internas entre los distintos componentes de un ordenador:

* Elvalor alto (1) suele ser 5V

* Elvalor bajo (0) es de OV
Por tanto, aunque una sefial digital se distorsione por el ruido, es muy facil volver a recuperarla
exactamente igual, utilizando circuitos y componentes especiales para restaurar una sefial digital.

Ejemplo de una seial de ruido

Informacion digital

Banda base
|
_&Uﬂq \ | I t
| \l ,

|
Ruido /

Fig. 16 Inmunidad al ruido de las sefales digitalizadas en banda base.

Ejemplo de una seiial de ruido.
Bohdrquez, Yamid et. al. (2011). Digitalizacion de la sefial de video.
En “Los libertadores”, Fundacion universitaria, Bogota.
(https://es.slideshare.net/ingtelevision/digitalizacin-de-la-seal-de-video)
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